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1. PREMESSA 

A seguito dell'incarico ricevuto dallo Studio di architettura Luca Zanaroli 

e dal Geom. Daniele Fabbri, si trasmette, in conformità con le normative vigenti, la 

seguente relazione riguardante la gestione delle terre e rocce da scavo. 

L’area in esame si ubica in via Gesso, in località Rivabella, in Comune di 

Zola Predosa (BO), (TAV. 1: estratto C.T.R. Scala 1:5.000; elemento n. 220113 – Calde-

rino), ed interessa l’ex Comparto C.11. 

L’area di scavo presenta una superficie di circa 3.300÷3.400 mq per un 

volume di terreni di risulta inferiore a 6.000 mc, pertanto si configura come un 

“cantiere di piccole dimensioni” e soggetto alle prescrizioni del Capo III del DPR 

120/17 e degli All. 1÷5. 

Tutto il materiale proveniente dallo scavo, se rispondente ai parametri 

della normativa vigente, sarà riutilizzato in loco. 
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TAV. 1 - UBICAZIONE AREA IN ESAME 
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

La stesura della seguente relazione è stata compiuta in ottemperanza alle 

disposizioni contenute nelle normative di riferimento di seguito elencate: 

 - "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei 

pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progetta-

zione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di 

fondazione". D.M. 11 Marzo 1988. 

 - Istruzioni relative alle "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle 

rocce, la stabilità dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescri-

zioni per la progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle 

terre e delle opere di fondazione". Circ. Min. LL. PP. n. 30483, 24 Settembre 1988. 

 - AGI: raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotec-

niche, Giugno 1977. 

 - "Regolamento recante criteri, procedure e modalità per la messa in sicurezza e il 

ripristino ambientale dei siti inquinati, ai sensi dell'art. 17 del D.L. 22/97 e succes-

sive modificazioni e integrazioni". D.M. 471 del 25/10/99. 

 - "Ripubblicazione del testo del D.L. 152/99 recante: Disposizioni sulla tutela delle 

acque dall'inquinamento e recepimento della direttiva 91/271/CEE concernente il 

trattamento delle acque reflue urbane e della direttiva 91/676/CEE relativa alla 

protezione delle acque dall'inquinamento provocato dai nitrati provenienti da 

fonti agricole, corredato delle relative note". 

 - L.R. 27/94 art. 33 - Direttive tecniche di riferimento per le bonifiche delle zone 

inquinate. Delibera della Giunta Regionale n. 1183 del 24 Maggio 1996. 

 - D.L. 59/05 - Attuazione integrale della direttiva 96/61/CE relativa alla prevenzione e 

riduzione integrate dell'inquinamento. 

 - D.L. 152/06 – Norme in materia ambientale. 

- D.L. 161/12 – Regolamento recante la disciplina dell’utilizzazione delle terre e rocce 

da scavo 

- UNI10802 – Campionamento manuale, preparazione del campione ed analisi degli 

eluati 

- DPR 120/17 "Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle 

terre e rocce da scavo ai sensi dell’art. 8 del D.L. 133 del 12/09/2014, convertito con 

modificazioni, dalla legge 164 del 11/11/2014. 



  2019.093/TS 
4 

 

S
tu

d
io

 G
e

o
lo

g
ic

o
 A

s
s
o

c
ia

to
 G

E
O

-P
R

O
B

E
 

V
ia

 C
im

a
ro

s
a

, 
1

1
9

 –
 C

a
s
a

le
c
c
h

io
 d

i 
R

e
n

o
 (

B
O

) 
 –

 T
e

le
fo

n
o

 (
0

5
1

) 
6

1
3

.5
1

.1
8

 

3. INDAGINE GEOGNOSTICA 

Nell’area in esame, in conformità alle normative vigenti (All. 2 DPR 

120/17), si è proceduto all’esecuzione di n. 5 sondaggi a secco (dimensione dell’area 

tra 2.500 mq e 10.000 mq) che, rispetto al p.c. attuale, hanno raggiunto profondità 

compresa tra 1,50 m e 6,00 m 

I punti di indagine sono stati ubicati per essere rappresentativi dello stato 

del sito dal punto di vista ambientale; l’esatta ubicazione degli stessi viene riportata 

di seguito nella TAV. 2. 

I sondaggi a secco sono stati eseguiti mediante aste elicoidali del diametro 

di 120 mm mosse da propulsore idraulico posto a retro di autocarro Unimog Merce-

des 400L. 

In corrispondenza di ciascun sondaggio, allo scopo di verificare l'even-

tuale presenza di sostanze contaminanti, è stato prelevato un campione di terreno. 

Le stratigrafie dei sondaggi vengono riportate in allegato negli appositi 

moduli. 
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TAV. 2 - UBICAZIONE INDAGINE GEOGNOSTICA 
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4. LITOLOGIA E CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE DEI TERRENI 

L'indagine geognostica eseguita ci consente di ricostruire con discreta pre-

cisione la litologia del primo sottosuolo e di valutare le caratteristiche meccaniche dei 

terreni attraversati. 

Schematicamente, con riferimento il p.c. attuale, possiamo ricostruire la 

seguente successione stratigrafica: 

al tetto, al disotto di un sottile orizzonte di terreno pedogenizzato e/o di 

riporto dello spessore medio di 0,20÷0,80 m, sono inizialmente presenti delle argille 

limose e/o viceversa di colore da beige a marrone ed umidità da scarsa a media e 

consistenza variabile da plastico dura a dura. 

Da una profondità media di 2,20÷3,10 m e per circa 1,80÷3,00 m si eviden-

ziano dei limi argillosi debolmente sabbiosi di colore beige con concrezioni calcaree e 

localmente ciottoli ghiaiosi di consistenza plastico dura ed umidità scarsa. 

Oltre e sino alla profondità indagata sono presenti dei limi argillosi di 

colore beige con screziature grigiastre con diffuse concrezioni calcaree di consistenza 

plastico dura ed umidità medio scarsa. 

Al termine dell'indagine all'interno dei fori di sondaggio, sino alla profon-

dità raggiunta, non è stata rilevata la presenza di falda o di circolazioni idriche loca-

lizzate. 
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5. ANALISI CHIMICHE ESEGUITE SUL CAMPIONE DI TERRENO 

In corrispondenza dei sondaggi sono stati prelevati complessivamente 5 

campioni di terreno. 

I campioni, opportunamente conservati al momento del prelievo in conte-

nitori di vetro, per evitare qualsiasi alterazione dello stato naturale o dispersione di 

eventuali contaminanti allo stato volatile, sono stati contrassegnati da apposito 

cartellino indicante la località, il numero del sondaggio e la profondità di prelievo, e 

sono stati inviati al Laboratorio L.A.V. S.r.l. di Rimini per l'esecuzione delle analisi 

chimiche. 

Sui campioni di terra prelevati nel corso dei sondaggi, per la caratterizza-

zione ambientale, in conformità con l’All. 4 del DPR 120/17, sono stati analizzati 

metalli pesanti (As, Cd, Co, Cr tot, Cr VI, Ni, Pb, Cu, Zn, Hg,), amianto, idrocarburi 

pesanti (C>12), composti organici aromatici (I.P.A.). 

Nelle successive tabelle vengono riportati i valori di concentrazione 

(mg/Kg) evidenziati sui campioni esaminati per ogni singolo componente analizzato 

e i valori di concentrazione limite (mg/kg) accettabili nel suolo e nel sottosuolo, 

secondo la colonna A e B della Tabella 1 dell’All. 5 del D.L. 152 del 03/04/06. 

- Idrocarburi - Metalli pesanti - 

Campione 
S 1 S 2 S 3 S 4 S 5 

TAB. 1 – A TAB. 1 – B 
0,5÷1,5 0,5÷1,5 0,5÷1,5 0,5÷1,5 0,5÷1,5 

Frazione < 2 mm 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 

Residuo 105° 83,5 84,3 84,2 84,9 84,8 - - 

Idrocarburi (C>12) < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 50 750 

Arsenico 6,25 6,22 6,57 6,28 6,74 20 50 

Cadmio 0,68 0,62 0,52 0,51 0,54 2 15 

Cobalto 10,8 10,0 12,0 11,4 11,4 20 250 

Cromo totale 53,4 49,5 44,7 41,7 46,3 150 800 

Cromo VI <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 2 15 

Nichel 61,9 54,1 40,0 38,2 44,4 120 500 

Piombo 9,22 8,81 12,5 13,5 11,5 100 1000 

Rame 13,7 12,2 10,7 9,52 8,96 120 600 

Zinco 74,9 65,8 55,2 53,5 54,3 150 1500 

Mercurio < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 1 5 
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- Idrocarburi policiclici aromatici –  

Campione S 1 S 2 S 3 S 4 S 5 TAB. 1 – A TAB. 1 – B 

 0,5÷1,5 0,5÷1,5 0,5÷1,5 0,5÷1,5 0,5÷1,5   

Benzo(a)antracene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo(a)pirene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Benzo(b)fluorantene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo(k)fluorantene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo(g,h,i)perilene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Crisene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 5 50 

Dibenzo(a,e)pirene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo(a,l)pirene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo(a,i)pirene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo(a,h)pirene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo(a,h)antracene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Indenopirene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 5 

Pirene < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 5 50 

Sommatoria IPA < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 10 100 

- Composti organici aromatici e Amianto – 

Campione 
S 1 S 2 S 3 S 4 S 5 

TAB. 1 – A TAB. 1 – B 
0,5÷1,5 0,5÷1,5 0,5÷1,5 0,5÷1,5 0,5÷1,5 

Benzene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1 2 

Toluene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,5 50 

Etilbenzene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,5 50 

Xilene <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5 50 

Amianto <100 <100 <100 <100 <100 1000 1000 

Le analisi di laboratorio hanno evidenziato per ciascun componente 

analizzato concentrazioni inferiori ai valori limite accettabili previsti dalla normativa, 

pertanto i terreni di scavo soddisfano i requisiti ambientali di cui all’Allegato 4 del 

D.L. 161/2012 e al DPR 120/17. 

Essendo i valori analitici inferiori alla Concentrazione Soglia di Contami-

nazione (CSC) di cui alle Colonne A e B, Tab. 1, All. 5 D.L. 152/2006, le terre da scavo 

sono idonee per il riutilizzo. 

I risultati delle analisi eseguite vengono riportate in allegato negli appositi 

certificati rilasciati dal laboratorio L.A.V. di Rimini. 

Casalecchio di Reno, 22 Ottobre 2019 
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